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Mehrschichtiges Entkopplungs-, Abdichtungs- 
und Drainagesystem 



Die Erfindung betrifft ein mehrschichtiges Entkopplungs-, Abdichtungs- und Draina- 
gesystem, insbesondere fur die. Verlegung keramischer Belage im Dunnbettverfah- 
ren, gemafi Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Keramische Belage und insbesondere .Fliesen werden heute ublicherweise im soge- 
nannten Dunnbettverfahren verlegt, bei dem die keramischen Belage in eine dunne 
Kleberschicht aus einem Fliesenmortel verlegt werden. Dieses im Innenbereich zu- 
friedenstellende Verfahren weist jedoch bei der Verarbeitung von keramischen Bela- 
gen im AufJenbereich insofern Probleme auf, als die Feuchtigkeitsbelastung und die 
Temperaturbelastung derartiger Belage nicht selten zu schleichender Zerstorung der 
Fliesen bzw. deren Verlegungsuntergrunde fuhrt,,wodurch geringe Haltbarkeitszeiten 
derartiger Belage nicht zu vermeiden sind und fur die Sanierung hohe Kosten ent- 
stehen konnen. 

Der hauptsachliche Problempunkt bei der Verarbeitung keramischer Belage im Au- 
Renbereich besteht in der nicht vermeidbaren Feuchtigkeitsbelastung der kerami- 
schen Belage, die durch Regenwasser oder auch sich. niederschlagende Feuchtig- 
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keit aufgrund unterschiedlicher Temperaturen der Umgebung ergeben. Derartige 
f Feuchtigkeit dringt durch die keramischen Belage und insbesondere durch die Fugen 
* in den Unterbau der keramischen Belage ein und kann sich dort stauen. Durch die 
Verarbeitung im Dunnbettverfahren ist es quasi nicht vermeidbar, dali sichjjnterhalb 
5 der Fliesen Hohlraume bilden, die von dem wie vorstehend beschrieben eindringen- 
den Wasser mit der Zeit ausgefullt werden und damit zu einer standigen Feuchtig-* 
keitsbelastung zum einen des keramischen Belages und zum anderen das Unter- 
grundes fuhren. Durch die nicht vermeidbaren Hohlraume kann insbesondere in der 
kaiten Jahreszeit in den Hohlraumen des Dunnbettmortels gestautes Wasser sich 
10 ausdehnen und zu einer Ablosung der keramischen Belage fuhren. Ebenfalls kann 
durch die Sonneneinstrahlung auf den im Auflenbereich verlegten keramischen Be- 
lagen das in den Hohlraumen sich stauende Wasser hohe Wasserdampfdrucke er- 
f zeugen und etwa bei glasierten Fliesen zu Abplatzungen der Fliesen fuhren, A.hnli- 
ches geschieht bei Frosttemperaturen, da sich die Poren innerhalb der Fliesen durch 
15 die standigen Feuchtigkeitsbelastung mit Wasser fullen und bei Frost ausdehnen. 
Hierdurch entstehen dort derartige Abplatzungen an der keramischen Oberflache. 
Weiterhin kann das Stauwasser Kalke aus dem Fugenmortel und dem Dunnbettmor- 
tel herauslosen, die zu Ausbliihungen aus den Fugen fuhren konnen. Auch kann in 
den Hohlraumen unterhalb der keramischen Belage der ublicherweise als Kunst- 
'20 stoffmortel verarbeitete Fliesenkleber angelost werden und dadurch seine Festigkeit 
verlieren. Auch ist durch die sehr unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten von 
Untergrund, Dunnbettmortel und keramischem Belag durch die im Aufienbereich 
auftretenden sehr hohen Temperaturdifferenzen zwischen hohen Temperaturen auf- 
grund Sonneneinstrahlung und niedrigeren Temperaturen bei Frost das Riftverhalten 
25 des keramischen Belages und des Untergrundes schwierig zu beherrschen. 

Es ist daher schon vielfach vorgeschlagen worden, derartige im Auftenbereich ver- 
legte keramische Belage dadurch haltbarer verlegen zu konnen, dad das unvermeid- 
lich von der Oberseite des keramischen Verlages eindringende Wasser gezielt aus 
dem Unterbau des keramischen Belages wieder abgefuhrt wird. Grundidee alter die- 
30 • ser Losungen ist.es, unterhalb des keramischen Belages gezielt Hohlraume in den 
Unterbau einzubringen, die allerdings nicht geschlossen sind, sondern eine Abfuh- 
rung der eingedrungenen Feuchtigkeit uber entsprechende Kanale und im GefSlle 
selbsttatig herbeizufuhren. Hierdurch wird eine Bildung von Stauwasser vermieden " 
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und die unvermeidbaren Hohlraume unterhalb der keramischen Belage gezielt beluf- 
tet. Das eindringende Wasser kann daher nur kurz innerhalb des keramischen Bela- 
ges bzw. in dessen Untergrund verbleiben und damit die vorstehend genannten . 
Schaden gar nicht erst anrichten. Weiterhin dienen derartige Unterbauten kerami- 
5 scher Belage auch dazu, dafc eine gezielte Entkopplung zwischen dem keramischen 
Belag und dem Unterbau herbeigefuhrt wird, da beispielsweise durch die unter- 
schiedlichen Temperaturdehnungen bzw. Elastizitaten zwischen keramischem Belag 
und Untergrund haufig auch Belastungsrisse bzw. Spannungsrisse auftreten konnen. 

Eine derartige Gestaltung eines Abdichtungs- und Drainagensystems ist aus der DE 
10 100 60 751 C1 bekannt. Bei dieser Gestaltung wird ein Abdichtungs- und Draina- 
gensystem vorgeschlagen, das unterseitig eine Kunststoff- oder Bitumenschicht auf- 
weist, uber der eine erste Vliesschicht aus einem ersten hydrophoben Polymer, dar- 
uber eine Drainageschicht aus einem zweiten hydrophoben Polymer und wiederum 
daruber eine zweite Vliesschicht aus dem ersten hydrophoben Polymer angeordnet 
15 sind. Dieser Schichtaufbau erlaubt zwar in gewissen Grenzen eine Abfuhrung einge- 
drungener Feuchtigkeit aus dem Unterbau einer Fliesenschicht, doch ist die mecha-' 
nische Belastbarkeit eines derartigen Schichtaufbaus nicht zufriedenstellend, da die 
Einbettung der obersten Vliesschicht in den Fliesenmortel keine hinreichende Veran- 
kerungsfunktion bzw. Bewehrungsfunktion erlaubt. Die Drainageschicht ist hierbei als 
20 eine gitterartige Schicht ausgebildet, ohne das genaue Angaben zur Ausbildung der 
gitterartigen Schicht gemacht werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein'gattungsgemaftes mehrschich- 
tiges Abdichtungs- und Drainagesystem derart weiterzubilden, da(i neben einer Ver- 
besserung der Drainagefunktion insbesondere auch eine Verbesserung der mecha- 
25 ' nischen Belastbarkeit und der Verankerung an der Fliesenschicht erreichbar ist. 

Die Losung der erfindungsgemafcen Aufgabe ergibt sich aus den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1 in Zusammenwirken mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffes: Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

30 Die Erfindung beschreibt ein mehrschichtiges Abdichtungs- und Drainagesystem, 
insbesondere fur die Verlegung keramischer Belage im Durinbettverfahren, aufwei- 
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send einen Schichtaufbau, aufgefuhrt von unten nach oben, mit einer aus einem er- 
sten gitterartigen Strukturelement gebildeten Drainageschicht mit zwischen Gitter- 
strukturen des gitterartigen Strukturelementes gebildeten Drainagebereichen, einer 
flussigkeitsdurchlassigen Vliesschicht, einer aus einem zweiten gitterartigen Struk- 
5 turelement gebildeten Verankerungsschicht fur eine im Bereich der Oberseite des 
Abdichtungs- und Drainagesystems einzubringende, bei der Verarbeitung plastische 
und danach aushartende Verfullmasse sowie einer an der Verankerungsschicht zu- 
mindest abschnittsweise fest angeordneten Armierungsschicht. Ein derartiger 
Schichtaufbau ermoglicht eine wesentliche Verbesserung bekannter Abdichtungs- 
10 und Drainagesysteme dadurch, dad fur jede Funktion wie Verankerung und Beweh- 
rung, Verhinderung von Durchtritt von Fugenmortel in den Drainagebereich, Draina- 
ge durchtretender Flussigkeit und Entkopplung zum Untergrund separate Schichten 
vorhanden sind, die in ihrer Zusammenstellung sowie die Dimensionierung ein optU 
males Ergebnis erzielen. Hierbei ist insbesondere durch die oberseitig angeordnete 
is . Verankerungsschicht und die daruber aufgelegte und damit befestigte Armierungs- 
schicht dafur gesorgt, da(J ein oberseitig eingebrachter Fugenmortel sich vollstandig 
mit dem Abdichtungs- und Drainagesystem verbindet und dabei dafur sorgt, daG> ei- 
ne entsprechende Belastbarkeit des Abdichtungs- und Drainagesystems erzie'lt wird. 
Die zwischengelegte Vliesschicht, die flussigkeitsdurchlassig ausgestaltet ist, verhin- 
20 dert gleichzeitig ein Eindringen, der Verfullmasse wie etwa einem Fliesenkleber in 
den Drainagebereich und sorgt dafur, dad die Drainagekanale zu Abfuhrung der 
durch die Vliesschicht durchtretenden .Flussigkeit auf jeden Fall offen bleiben. Die 
. gitterartigen Strukturelemente. erlauben hierbei einen besonders einfachen Aufbau 
der im wesentlichen die Dicke des Abdichtungs- und Drainagesystems bestimmen- 
25 den Schichten Verankerungsschicht und Drainageschicht. 

In vorteilhafter Ausgestaltung kann das erste gitterartige Strukturelement und das 
zweite gitterartige Strukturelement einen gleichen Aufbau aufweisen. Hierdurch kann 
die Herstellung des Abdichtungs- und Drainagesystems besonders einfach erfolge'n. 

Weiterhin kann vorgesehen werden, daft das gitterartige Strukturelement aus stab- 
30 formig gitterartig zueinander angeordneten und aneinander an den Kreuzungspunk- 
ten des Gitters festgelegten Einzelstaben gebildet ist. Ein derartiges gitterartiges 
Strukturelement lafit sich einfach aus gleichartig vorfertigbaren Einzelstaben herstel- 



Patentanwalt Dlpl.-lng. Uwe Schneider, Unna 



- 30. Mai 2004 /. 



Ulapke & Co. 



Beschreibung Blatt 5 £ 



len und man kann daher etwa kostengunstig extrudierte Einzelstabe verarbeiten,.die 
auf Trommeln aufgewickelt und fur das Herstellen der gitterartigen Strukturelemente 
jeweils zueinander positioniert werden. Damit ist die Herstellung eines solchen git- 
terartigen Strukturelementes sehr kostengunstig und einfach. Anders als bei bekann- 
5 ten Abdichtungs- und 'Drainagesystem mussen keine aufwendigen Werkzeuge gefer- 
tigt werden, die zueinander abgewinkelte oder sonstwie verformte Bereiche eine 
Drainageschicht herstellen. Hierbei kann in weiterer Ausgestaltung dafur gesorgt 
werden, daft die Einzelstabe des gitterartigen Strukturelementes eine im wesentli- 
chen rechteckige Querschnittsforrri aufweisen. Insbesondere wenn die Einzelstabe 
10 ungleichformige Abmessungen ihrer Kanten aufweisen, lafit sich die Dicke der git- 
terartigen Strukturelemente einfaeh verandern und an unterschiedliche Bedurfnisse 
anpassen. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die sich kreuzenden Einzelstabe des gitterarti- 
gen Strukturelementes so angeordnet sind, daft eine erste Schicht aus jeweils gleich 
15 orientierten Einzelstaben unterhalb einer zweiten Schicht aus dazu in einem Winkel 
angeordneten, jeweils zueinander gleich orientierten Einzelstaben besteht. Somit 
entfallt bei der Herstellung des gitterartigen Strukturelementes die Notwehdigkeit, die 
Einzelstabe wie bei textilen Geweben jeweils zueinander zu verschranken, was die 
Herstellung weiter vereinfacht und zum anderen dafur sorgt, daft die gleichartigen 
20 Schichten der unteren und der oberen Lage der Einzelstabe zwischen sich jeweils 

entsprechende Freiraume bilden, die fur die Drainage genutzt werden konnen. 

i 

^ Es ist weiterhin denkbar, daft die gitterartige Struktur aUs den Einzelstaben eine 
™ Rauten-, Rechteck- oder Quadratform aufweist. Durch derartige Formen ist dafur 

gesorgt, daft bei einer Verarbeitung des Abdichtungs- und Drainagesystems am Ein- 
25 bauort die sich bildenden Drainagekanale immer so angeordnet werden konnen, daft 

die Abfuhr von in die Drainageschicht eintretenden Wassers etwa durch das Gefalle 

an dem Verlegeort hinreichend gewahrleistet ist. 

Eine weitere Vereinfachung der Herstellung der Drainageschicht laftt sich erreichen, 
wenn die Einzelstabe der beiden Schichten miteinander im Kreuzungsbereich unter 
30 mechanischem Druck verschweiftt sind. Etwa kann durch Aufheizen der durch Tem- 
peratureinfluft plastisch verformbaren Einzelstabe dafur gesorgt werden, daft im' Be- 
ruhrungsbereich der Einzelstabe eine Erweichung und ein Verschweiften mit dem 
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jeweils darunter liegenden Einzelstab erfolgt und sich damit ein mattenartiger Ver- 
bund der Einzelstabe ergibt. 

Weiterhin ist es denkbar, daft etwa bei einem Verschweiften der Einzelstabe. die Ein- 
zelstabe des gitterartigen Struktureiementes zu mindestens an den Kreuzungspunk- 
5 ten zueinander verkippte Kantenbereiche aufweisen, wodurch sich hinterschnittene 
Abschnitte an den Einzelstaben bilden. Durch das plastische Umformen der Einzel- 
stabe im" Bereich der Kreuzungspunkte. durch Temperatureinfluft kommt es dazu, 
daft die Einzelstabe durch den mechanischen Druck ein wenig verformt werden und 
dadurch ihre Ausrichtung abhangig von der Lage des mit dem Einzelstab zu verbin- 
10 denden anderen Einzelstabes verandern. Dies fuhrt dazu, daft sich Hinterschnei- 
dungen bilden, die etwa fur die Verarikerung in der Verfullmasse von besonderem 
Vorteil sind. Die Verfullmasse dringt aufgrund ihrer Plastizitat bei der Verarbeitung in 
diese Hinterschneidungsbereiche ein und kann nach dem Ausharten sich wesentlich 
besser an der Verankerungsschicht durch die Hinterschnitte der Einzelstabe festhal- 
15 ten. 

Weiterhin ist es in anderer Ausgestaltung denkbar, daft die Armierungsschicht auf 
der Verankerungsschicht aufgeschweiftt oder auch aufgeklebt ist. Hierdurch kann die 
Armierungsschicht zum einen gut in die Verfullmasse eingebettet werden, zum ande- 
ren hangt sie fest an der Verankerungsschicht, die ebenfalls mit der Verfullmasse 
20 ausgefullt wird. Damit ergibt sich ein besonders guter Verbund zwischen der Verfull- 
masse und der Armierungsschicht bzw. der Verankerungsschicht. Es ist hierbei 
denkbar, daft die Armierungsschicht als ein gitterartiges Gewebe gebildet ist, vor- 
zugsweise als ein Glasfasergewebe, das zur sicheren Verankerung mit der obersei- 
tig des Abdichtungs- und Drainagesystems einzubringenden Verfullmasse dient. 

25 . Von Vorteil fur die Verarbeitung grofterer Flachen des Abdichtungs- und Drainagesy- ' 
stems ist es, wenn die Armierungsschicht sich zu mindestens in einzelnen Randbe- 
reichen des Abdichtungs- und Drainagesystems uber die anderen Schichten hinaus 
erstreckt, urn einen Obergang zu anderen Abschnitten des- Abdichtungs- und Drai- 
nagesystems zu schaffen. Hierdurch kann ein entsprechend uberlappter Anschluft 

30 an den Randern etwa einzeln verarbeitbarer Bahnen erreicht werden, der keinerlei 
Festigkeitsverlust an den Obergangsbereichen zwischen benachbarten Bahnen mit 
sich bringt. 
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Weiterhin ist es denkbar, daft das Abdichtungs- und Drainagesystem lose auf einem 
Untergrund verlegbar ist. Hierdurch wird eine vollstandige Ehtkopplung etwa eines 
aufgebrachten Fliesenbelages vom jeweiligen Untergrund erreicht, der etwa bei stark 
untersehiedlichen Temperatur-Ausdehnungskoeffizienten oder arbeitenden Unter- 
griinden wie etwa Holzboden notwendig ist. 

In einer anderen Ausgestaltung ist es denkbar, daft das Abdichtungs- und Drainage- 
system fest, vorzugsweise verklebt auf eipem Untergrund verlegbar ist. Hierdurch 
wird eine sichere Befestigung des Abdichtungs- und Drainagesystems erreicht, wenn 
dies durch die Eigenschaften des Untergrundes zulassig und sinnvoll ist. 

Weiterhin ist in einer anderen Ausgestaltung denkbar, daft unterseitig der unteren 
Drainageschicht eine Abdichtungsschicht an der Drainageschicht angeordnet ist, die 
feuchtigkeitsundurchlassig ausgebildet ist. Hierdurch kann erreicht werden, daft 
gleichzeitig mit der Verlegung des Abdichtungs- und Drainagesystems eine zusatzli- 
che oder auch einfache Abdichtung des Untergrundes erreicht werden kann, die 
sonst nur durch zusatzlich separat aufzubringende Dichtungsschichten erzielt wer- 
den kann. Damit kann durch die Aufbringung des erfindungsgemaften Abdichtungs- 
und Drainagesystems der Untergrund auch dann unbehandelt bleiben, wenn beson- 
dere Dichtungseigenschaften gefordert oder bauseits nicht vorhanden sind. 

Denkbar ist in einer weiteren Ausgestaltung, daft die Abdichtungsschicht mit angren- 
zenden Abdichtungsschichten anderer Abschnitte des Abdichtungs- und Drainage- 
systems selbstklebend verklebbar .ist. Hierdurch konnen auch groliere Flachen ab- 
zudichtender Untergrunde sicher und einfach in einem Arbeitsgang abgedichtet wer- 
den, ohne dali die Abmessungen etwa rollartig vorkonfektionierter Einheiten des Ab- 
dichtungs- und Drainagesystems hier Einschrankungen mit sich bringen wiirden. Ei- 
ne denkbare Ausgestaltung einer solchen verklebbaren Abdichtungsschicht kann 
darin gesehen werden, wenn die selbstklebende Abdichtungsschicht aus einer Bitu- 
men-Kaltselbstklebebahn gebildet ist. Derartige Bitumen-Kaltselbstklebebahnen sind 
handelsiiblich und sollen daher hier nicht weiter erortert werden. Auch ist es denk- 
bar, dali die Abdichtungsschicht aus einer Polymer-Abdichtungsschicht, insbesonde- 
re aus einer Polyethylen-Abdichtungsschicht gebildet ist. Auch solche Polymer- 
Abdichtungsschichten sind in vergleichbarer Ausgestaltung grundsatzlich bekannt. 
Von Vorteil fur die Abdichtung auch grdGerer Flachen ist es dabei, wenn die Abdich- 
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tungsschicht aus der Polymer-Abdichtungsschicht sich zu mindestens in einzelnen 
Randbereichen des Abdichtungs- und Drainagesystems uber die anderen Schichten 
hinaus erstreckt, urn einen feuchtigkeitsundurchlassigen Obergangsbereich zu ande- 
ren Abschnitten des Abdichtungs- und Drainagesystems. zu schaffen. Damit kann 
5 ebenfalls im Bereich der Oberlappung ein feuchtigkeitsdichter Anschlufi an benach- 
bart verlegte Bahnen erreicht werden. 

Hinsichtlich der Abmessungen der einzelnen Schichten des Abdichtungs- und Drai- 
nagesystems ist es denkbar, dafi die Dicke der Drainageschicht zwischen 2 und 6 
Millimetern, die Dicke der Verankerungsschicht zwischen 2 und 6 Millimetern und 
damit in einer Ausgestaltung die Gesamtdicke des Abdichtungs- und Drainagesy- 
stems im vyesentlichen zwischen 4 und 12 Millimetern betragt. Hierdurch tragt das 
Abdichtungs- und Drainagesystem nicht wesentlich relativ zu einem vorgegebenen 
Untergrund auf und kann auch bei raumlichen knappen Einbauverhaltnissen unpro- 
blematisch eingesetzt werden. 

15 Von Vorteil fur die Drainagewirkung ist es, wenn die flussigkeitsdurchlassige Vlies- 
schicht einen kleinen DurchfluRwiderstand gegenuber Durchtritt von Flussigkeit auf- 
weist, gleichzeitig aber ein Durchtreten der plastisch in die Verankerungsschicht ein- 
gebrachten, relativ zahen Verfullmasse in die Drainageschicht verhindert. Hierdurch 
kann eine gute Durchleitung der Flussigkeit durch die Vliesschicht erreicht werden, 

20 ohne daQ> die Gefahr besteht, dafl bei der Verarbeitung der Verfullmasse diese in die 
Drainagebereiche eindringen.und diese verstopfen kann. 

Es ist von wesentlichem Vorteil fur die Benutzungseigenschaften des erfindungsge- 
malien Abdichtungs- und Drainagesystems, wenn die Verankerungsschicht nach 
dem Einbringen der Verfullmasse im wesentlichen vollstandig mit der Verfullmasse 

25 ausgefullt ist und die in die ausgehartete Verfullmasse eingebettete Armierungs- 
schicht eine Versteifungs- und Bewehrungsfunktion fur die Abtragung von oberhalb 
eingeleiteter mechanischer Belastungen erfullt. Damit wird die Lastabtragung uber 
wesentlich grofcere Schichtdicken als bei bekannten Abdichtungs- und Drainagesy- 
stemen moglich, da zusatzlich noch die ganze Schichtdicke der Verankerungsschicht 

30 bei mechanischen Belastungen mittragt und gleichzeitig durch die Armierungsschicht 
verstarkt ist. 
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Es ist in einer weiteren Ausgestaltung denkbar, dad unterhalb der Drainageschicht 
eine Dammschicht, insbesondere eine Dammschicht zum Schallschutz uhd insbe- 
sondere zum Trittschaiischutz angeordnet ist. Eine derartige Dammschicht, die bei- 
spielsweise aus einer Polymerschicht, insbesondere aus einer Polyethylenschicht, 
oder auch aus einer Bitumenschicht oder sonstigen zur Schalldammung geeigneten 
Materialien gebildet sein kann, ermoglicht eine auch schallmafiige Entkopplung bei- 
spielsweise eine keramischen Belages von dem Untergrund, wodurch etwa an dem 
keramischen Belag eingebrachte Trittschallgerausche durch di$ Dammschicht noch 
weiter vermindert und damit wesentlich verringert auf den Untergrund ubertragen 
werden konnen. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Entkopp- 
lungs-, Abdichtungs- und Drainagesystems zeigt die Zeichnung. 

Es zeigen: 

Figur 1 - einen Schnitt durch ein erfindungsgemaftes Entkopplungs-, Abdich- 
tungs- und Drainagesystem zur Erlauterung des Schichtaufbaus, 

Figur 2 . - eine Draufsicht auf ein erfindungsgemades Entkopplungs-, Abdich- 
tungs- und Drainagesystem gemafi Figur 1 , 

Figur 3 - Anordnung von Oberlappungsbereichen fur Armierungsschicht und 
. Abdichtungsschicht an einem erfindungsgemalies Entkopplungs-, 
Abdichtungs- und Drainagesystem gemafc Figur 1. 

In der Figur 1 ist in einer geschnittenen Seitenansicht der Schichtaufbau eines erfin- 
dungsgemaden mehrschichtigen Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystems 
1 aufgezeigt, wobei in der Figur 2 eine geschnittene Draufsicht etwa in Hohe einer 
Vliesschicht 6 zu erkennen ist und in der Figur 3 eine Draufsicht auf das Entkopp- 
lungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem 1 geschnitten . entlang der Armierungs- 
schicht 5 dargestelit ist. Das Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystems 1 ist 
in der Figur 1 im Einbauzustand auf einem Untergrund 15, etwa einem Zement- 
estrich oder dergleichen dargestelit, wobei oberhalb des Entkopplungs-, Abdich- 
tungs- und Drainagesystems 1 ein Fliesenbelag aus Fliesen 10 zu erkennen ist, der 
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im DQnnbettverfahren in einem Fliesenmortel 1'2 verlegt ist, wobei die Fugen 11 zwi- 
schen den einzelnen Fliesen 10 ebenfalls mit dem Fliesenmortel 12 ausgefiillt sind. 

Das erfindungsgemafte Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem 1 besteht 
dabei aus einer auf dem Untergrund 15 aufliegenden Abdichtungsschicht 4, die bei- 
spielsweise aus einem Bitumen oder einen Polyethylen gebildet ist und als Bahn be- 
stimmter Breite verlegt werden kann. Die Abdichtungsschicht 4 kann dabei mit dem 
Untergrund 15 verklebt sein, ebenfalls ist es denkbar, zur Entkopplung von Unter- 
grund 15 und Fliesenbelag aus den Fliesen '10 die Abdichtungsschicht 4 auf dem 
Untergrund 15 nur schwimmend aufzulegen. Derartige Verlegeverfahren sind grund- 
satzlich bekannt und sollen daher hier nicht weiter behandelt werden. 

Oberhalb dieser Abdichtungsschicht 4 ist eine Drainageschicht 3 aus einer noch spa- 
ter erlauterten gitterartigen Struktur mit der Abdichtungsschicht 4 verbunden, uber 
der wiederum eine flussigkeitsdurchlassige Vliesschicht 6 angeordnet und mit der 
Drainageschicht 3 verbunden ist. Die Verbindung kann beispielsweise durch Verkle- 
ben oder Verschweiften in grundsatzHch bekannter Weise abhangig von den ver- 
wendeten Materialien erfolgen. 

Oberhalb der Vliesschicht 6 ist eine mit der Vliesschicht 6 verbundene Veranke- 
rungsschicht 2 zu erkennen, die ebenfalls eine gitterartige Struktur ahnlich wie die 
Abdichtungsschicht 4 aufweist. Diese Verankerungsschicht 2 ebenso wie die mit ihr 
verbundene und oberhalb angeordnete Armierungsschicht 5 dient zur Verankerung 
des Abdichtungs- und Drainagesystems 1 an dem. Fliesenmortel 12 und damit der 
Schicht aus den Fliesen 10. Die Armierungsschicht 5 kann beispielsweise im grund- 
satzHch bekannter Weise aus einem gitterartig angeordneten Glasfasergewebe be- 
stehen, das entsprechende Offnungen und freie Bereiche aufweist, damit der Flie- 
senmortel 12 mdglichst tief in die Verankerungsschicht 2 eintreten kann. Die Veran- 
kerungsschicht 2 weist dabei in noch naher beschriebener Weise Aufnahmeraume 
16 fur den Fliesenmortel 12 auf und dient damit zur Verbesserung der Verankerung 
des Fliesenmortels 12 an dem mehrschichtigen Abdichtungs- und Drainagesystem 1. 

Die Festlegung der Fliesenschicht aus den Fliesen 10 erfo'lgt hierbei dadurch, daB 
der Fliesenmortel 12 vor dem Auflegen der Fliesen 10 oberseitig auf die Armierungs- 
schicht 5 aufgebracht und mit einer Kelle mdglichst tief durch die Offnungen der Ar- 
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mierungsschicht 5 in die Verankerungsschicht 2 hinein gedruckt wird. Der im plasti- 
schen Zustand verarbeitete Fliesenmortel 12 fullt hierbei die Aufnahmeraume 16 in 
der Verankerungsschicht 2 weitgehend aus und umflieftt dabei die in noch naher 
beschriebener Weise gebildeten Einzelstabe 7, 8 der Verankerungsschicht 2 nahezu 
5 vollstandig. Nach dem Ausharten des Fliesenmortels 12 hat sich ein sehr fester Ver- 
band zwischen der Verankerungsschicht 2, der Armierungsschicht 5 und dem Flie- 
senmortel 12 gebildet, der zum einen die Fliesen 10 fest an dem Abdichtungs- und 
Drainagesystem 1 verankert und zum anderen eine stabile, plattenartigen Ausgestal- 
tung der Verankerungsschicht 2 hervorruft. Dadurch ist das Abdichtungs- und Drai- 
10 nagesystem 1 besonders gut belastbar durch oberseitig der Fliesen 10 aufgebrachte 
mechanische Belastungen. 

i Der Fliesenmortel 12, der in die Aufnahmeraume 16 der Verankerungsschicht 2 ein- 
dringt, wird durch die Vliesschicht 6 an ein.erh weiteren Eindringen in die darunter 
angeordnete Drainageschicht 3 gehindert, da die Vliesschipht 6 eine gleichmaftige, 

15 gewebeartige Gestaltung aufweist, die den relativ zahen Fliesenmortel 12 nicht pas- 
sieren laftt. Gleichwohl ist die Vliesschicht 6 flussigkeitsdurchlassig ausgestaltet, so 
daft von oberseitig der Fliesenschicht aus den Fliesen 10 in das Abdichtungs- und 
Drainagesystem 1 eindringende Feuchtigkeit in Form von Oberflachenwasser durch 
die Vliesschicht 6 in die Drainageschicht 3 passieren kann. Die Feuchtigkeit kann 

20 dadurch in das Abdichtungs- und Drainagesystem 1 eindringen, daft etwa uber die 
Fugen 11 oder auch durch schmale Risse im Fugenmortel 12 in den Fugen 11 oder 
• auch in den Fliesen 10 eindringende Feuchtigkeit eintritt. Eben'falls ist es denkbar, 

m daft durch Diffusionsvorgange derartige Feuchtigkeit unter die Fliesen 10 eindringen 

• . kann. Diese Feuchtigkeit kann in herkommlich aufgebauten Abdichtungssystemen 

25 nicht entweichen und fuhrt zu Schaden an den Fliesen 10 bzw. an dem Untergrund • 
15. Bei der hier vorgestellten Konstruktion kann dieses Oberflachenwasser durch die 
Verankerungsschicht 2 und durch die Vliesschicht 6 hindurch passieren und in die 
Drainageschicht 3 eintreten, die durch, die gitterartige Struktur Drainagekanale 13 
aufweist, die mit der Umgebung in offenem Kontakt stehen und durch die die Feuch- 

30 tigkeit wieder abflieften bzw. verdunsten kann. Hierdurch kann es nicht zu stehen- 
dem Wasser unterhalb der Fliesenschicht aus den Fliesen 10 kommen, so das ent- 
sprechende Schaden gar nicht erst auftreten konnen. 



Patentanwalt Dipl.-lng. Uwe Schneider, Unna 



30. Mai 2004 



Blanks & Co. 



Besdueihung Blatf 12 



Die gitterartige Struktur der Drainageschicht 3 und ebenfalls der Verankerungs- 
schicht 2 wird hierbei aus unter einem Winkel zueinander angeordneten Einzelsta- 
ben' 7, 8 gebildet, die ubereinander angeordnet eine zweilagige Schichtanordnung 
bilden. Die Einzelstabe 7, 8 weisen jeweils einen etwa rechteckigen Querschnitt auf 
s und sind an den Kreuzungspunkten 9 etwa durch thermische Verfahren miteinander 
verschweiftt. Hierdurch bildet sich auf einfachste Weise eine Obereinanderordnung 
von etwa parallelen Scharen der Einzelstabe 7, die mit ebenfalls parallelen Scharen 
der Einzelstabe 8, die unter einem Winkel zu der Schar der Einzelstabe 7 liegen, 
verbunden sind. Zwischen den Einzelstaben 7 bzw. 8 bilden sich durchgangige Drai- 
10 nagekanale 13 in der Drainageschicht 3, die ein direktes AbflieRen durch^retender 
Flussigkeit und gleichzeitig eine Beluftung der Verankerungsschicht 2 von unten so- 
wie des Untergrundes 15 von oben ermoglichen. Hierdurch kann sich ein Stauwas- 
ser unterhalb der Flieserischicht aus den Fliesen 10 gar nicht erst bilden. In der Ver- 
ankerungsschicht wird zwischen den Einzelstaben 7, 8 jeweils ein Aufnahmeraum fur 
is den Fliesenmortel 12 gebildet, der ebenso.wie die Drainagekanale 13 durchgangig 
gestaltet ist. 

In der Verankerungsschicht 2 hat die gitterartige Struktur aus den Einzelstaben 7,-8 
weiterhin den Vorteil, dafl im Bereich der Kreuzungspunkte 9 beim Verschweifien 
der Einzelstabe 7, 8 sich Bereiche an den Einzelstaben 7, 8 bilden, die Hinterschnitte 
20 aufweisen und daher zu einer sehr starken Verklammerung des in diese, Bereiche 
eintretenden Fiiesenmortels 12 mit den Einzelstaben 7, 8 nach dem Erharten fuhren. 

k Wenn groftere Flacheh verarbeitet werden sollen, empfiehlt es sich, sowohl die Ar- 
" mierungsschicht 5 als auch die Abdichtungsschicht 4 . in Uberlappungsbereichen 14, 

14' soweit uber die Berandung der gitterartigen Drainageschicht 3 und der gitterarti- 
25 gen Verankerungsschicht 2 hinuber ragen zu lassen, daR> sie mit benachbart anzu- 

ordnenden entsprechenden Schichten uberlappend' etwa verklebt oder sonstwie an 

diesen dicht befestigt werden konnen. 

Es versteht sich von selbst, dafi die in den Figuren 2 und 3 aufgezeigte Anordnung 
der Einzelstabe 7, 8 nur beispielhaft anzusehen ist und sich jegliche Art von geome- 
30 trischen Mustern aus solchen Einzelstaben 7, 8 bilden lassen, die von Vorteil fur die 
Eigenschaften des hier genannten Abdichtungs- und Drainagesystems ist. 
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Patentanspruche 

1. Mebrschichtiges Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1), insbe- 
sondere fur die Verlegung keramischer Belage (10) im Dunnbettverfahren (12), 
aufweisend einen Schichtaufbau, aufgefiihrt von unten nach oben, mit 

einer aus elnem ersten gitterartigen Strukturelement gebildeten Drainage- 
schicht (3) mit zwischen Gitterstrukturen des gitterartigen Strukturelementes 
gebildeten Drainagebereichen (13), 

einer flussigkeitsdurchlassigen Vliesschicht (6), 

einer aus einem zweiten gitterartigen Strukturelement gebildeten Veranke- 
rungsschicht (2) fur eine im Bereich der Oberseite des Abdichtungs- und Drai- 
nagesystems (1) einzubringende, bei der Verarbeitung plastische und.danach 
aushartende Verfullmasse (12), 

einer an der Verankerungsschicht (2) zumindest abschnittsweise fest angeord- 
neten Armierungsschlcht (5). 

2. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafc Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste gitterartige Strukturelement (3) und das 
zweite gitterartige Strukturelement (3) einen gleichen Aufbau aufweisen. 
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3. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaft einem der An- 
spruche. 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das gitterartige Strukturele- 
ment (2, 3) aus stabformig gitterartig zueinander angeordneten und aneinander 
an den Kreuzungspunkten (9) des Gitters festgelegten Einzelstaben (7, 8) ge- 
bildetist. 

4. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafl Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die Einzelstabe (7, 8) des gitterartigen Struktur- 
elementes (2, 3) eine im wesentlichen rechteckige Querschnittsform aufweisen. 

5. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaB einem der An- 
spruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die sich kreuzenden Einzel- 
stabe (7, 8) des gitterartigen Strukturelementes (2, 3) so angeordnet sind, daft . 
eine erste Schfcht aus jeweils gleich orientierten Einzelstaben (7) unterhalb ei- 
ner zweiten Schicht aus dazu in einem Winkel angeordneten, jeweils zueinan- 
der gleich orientierten Einzelstaben (8) besteht. 

.6. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaft einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die gitterartige Struktur 
aus den Einzelstaben (7, 8) eine Rauten-, Rechteck- oder Quadratform auf- 
weist. . 

7. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafc einem der vor- 
• stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelstabe (7, 8) 

der beiden Schichten miteinander im Kreuzungsbereich (9) unter mechani- 
schem Druck verschweifit sind. 

8. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafi einem der yor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelstabe (7, 8) 
des gitterartigen Strukturelementes (2, 3) zu mindestens an den Kreuzungs- 
punkten (9) zueinander verkippte Kantenbereiche aufweisen, wodurch sich hin- 
terschnittene Abschnitte an den Einzelstaben (7, 8) bilden. 

9. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaft einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen jeweils der 
ersten und der zweiten Schicht aus Einzelstaben (7, 8) freie kanalartige Berei- 
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che (13) zur Entwasserung von in das Abdichtungs- und Drainagesystem (1) 
eingedrungener Flussigkeit gebildet sind. 

10. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafi Anspruch 9, da- 
. durch gekennzeichnet, daft die Kanalbereiche (13) durch die Anordnung der 

s gitterartigen Struktur im Verlegezustand des Abdichtungs- und Drainagesy- 

stems (1) so angeordnet sind, daft vorzugsweise durch Gefalle eine selbstandi- 
ge Abfuhrung in das Abdichtungs- und Drainagesystem (1) eingedrungener 
Flussigkeit erfolgt. 

11. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemall einem der vor- 
10 stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Armierungsschicht 

(5) auf der Verankerungsschicht (2) aufgeschweiftt ist. 

12. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafl einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Armierungsschicht (5) auf 

1 der Verankerungsschicht (2) aufgeklebt ist. 

is 13. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaB einem der vor- 
stehendein Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Armierungsschicht 
(5) ein gitterartig gebildetes Gewebe, vorzugsweise ein Glasfasergewebe, auf- 
weist zur sicheren Verankerung mit der oberseitig des Abdichtungs- und Drai- 
nagesystems (1) einzubringenden Verfullmasse (12). 

I 20 14. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafi einem der vor- 
' stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Armierungsschicht 

(5) sich zu mindestens in einzelnen Randbereichen (14) des Abdichtungs- und 
Drainagesystems (1) uber die anderen Schichten (2, 3, 6) hinaus erstreckt, urn 
einen Ubergang zu anderen Abschnitten des Abdichtungs- und Drainagesy- 
25 . . stems (1) zu schaffen. 

15. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafi einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB dap Abdichtungs- und 
Drainagesystem (1) lose auf einem Untergrund (15) verlegbar ist. 
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16. Entkopplungsv Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafc einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Abdichtungs- und Drai- 
nagesystem (1) fest, vorzugsweise verklebt auf einem Untergrund (15) verleg- 
bar ist. 

17. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaft einem der vor- 
stehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, daB unterseitig der Draina- 
geschicht (3) eine Abdichtungsschicht (4) an der Drainageschicht (3) angeord- 
net ist, die feuchtigkeitsundurchlassig ausgebildet. 

18. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gfemafi Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtungsschicht (4) mit angrenzenden 
Abdichtungsschichten (4) anderer Abschnitte des Abdichtungs- und Drainage- 
systems (1 ) seltastklebend verklebbar ist. 

19. Entkopplungs-, .Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafl einem der An- 
spruche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die selbstklebende Ab- 
dichtungsschicht (4) aus einer Bitumen-Kaltselbstklebebahn gebildet ist. 

19. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) ge'mafi einem der An- 
spruche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtungsschicht (4) 

. aus einer Polymer-Abdichtungsschicht, insbesondere aus einer Polyethylen- 
Abdichtungsschicht gebildet ist. 

20. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafc Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtungsschicht (4) aus der Polymer- 
Abdichtungsschicht sich zu mindestens in einzelnen Randbereichen (14') des 
Abdichtungs- und Drainagesystems (1) uber die anderen Schichten (2, 3, 5, 6) 
hinaus erstreckt, urn einen feuchtigkeitsundurchlassigen Obergangsbereich zu 
anderen Abschnitten des Abdichtungs- und Drainagesystems (1) zu schaffen. 

21. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafi einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Drainage- 
schicht (3) zwischen 2 und 6 Millimetern betragt. 
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22. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafi einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Veranke- 

. rungsschicht (2) zwischen 2 und 6 Millimetern betragt. 

23. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali einem der vor-. 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtdicke des 
Abdichtungs- und Drainagesystems (1) zwischen 4 und 12 Millimetern betragt. 

24. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaft einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die flussigkeitsdurch- 
lassige Vliesschicht (6) einen kleinen Durchflufiwlderstand gegenuber Durchtritt 
von Flussigkeit aufweist. 

25. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafl einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die fliissigkeitsdurch- 
lassige Vliesschicht (6) ein Durchtreten der plastisch in die Verankerungs- 
schicht (2) eingebrachten Verfullmasse (12) in die Drainageschicht (3) verhin- 
dert. 

26. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemad einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verankerungs- 
schicht (2) nach dem Einbringen der Verfullmasse (12) im wesentlichen yolk 
standig mit der Verfullmasse (12) ausgefullt ist und die in die ausgehartete Ver- 
fullmasse (12) ejngebettete Armierungsschicht (5) eine Versteifungs- und Be- 
wehrungsfunktion fur die Abtragung von oberhalb eingeleiteter mechanischer 
Belastungen erfullt. 

27. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafJ einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der Draina- 
geschicht (3) eine Dammschicht, insbesondere eine Dammschicht zum Schall- 
schutz und insbesondere zum Trittschallschutz angeordnet ist. 

28. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafi einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die. Dammschicht aus 
einer Polymerschicht, insbesondere aus einer Polyethylenschicht, Oder aus ei- 
ner Bitumenschicht gebildet ist. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein mehrschichtiges Abdichtungs- und Drainagesystem (1), in3- 
besondere fur die Verlegung keramischer Belage (10) im Dunnbettverfahren (12), 
aufweisend einen Schichtaufbau, aufgefuhrt von unten nach oben, mit einer aus ei- 
nem ersten gitterartigen Strukturelement gebildeten Drainageschicht (3) mit zwi- 
schen Gitterstrukturen des gitterartigen Strukturelementes gebildeten Drainageberei- 
chen (13), einer flussigkeitsdurchl§ssigeri Vliesschicht (6), einer aus einem zweiten 
gitterartigen Strukturelement gebildeten Verankerungsschicht (2) fur eine im Bereich 
der Oberseite des Abdichtungs- und Drainagesystems (1) einzubringende, bei der 
Verarbeitung plastische und danach aushartende Verfullmasse (12) sowie einer an 
der Verankerungsschicht (2) zumindest abschnittsweise fest angeordneten Armie- 
rungsschicht (5). Ebenfalls kann unterhalb der Drainageschicht eine Abdichtungs- 
schicht mit vorgesehen werden. 



(hierzu Fig. 1). 
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